SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

,PRZEBUDOWA C}GU ULIC W SOMPOLNIE W RAMACH ZADANIA
PN. PRZEBUDOWA QIGU ULIC KALISKIEJ, PLACU WOLNSILI,
WARSZAWSKIEJ | DROGI GMINNEJ W SOMPOLINKU”

SYGNALIZACJASWIETLNA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

Branza
ELEKTRYCZNA

Inwestor

Gmina Sompolno
ul. 11 Listopada 15
62-610 Sompolno

29 Padziernik 2015



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikatjinieznej (SSTysvymagania dotyeze
wykonania i odbioru robét zgzanych z budogvdrogowej sygnalizacjwietlnej przy realizaciji
zadania,

,PRZEBUDOWA CH#GU ULIC W SOMPOLNIE W RAMACH ZADANIA

PN. PRZEBUDOWA QIGU ULIC KALISKIEJ, PLACU WOLNSTI, WARSZAWSKIEJ
| DROGI GMINNEJ W SOMPOLINKU".

SYGNALIZACJASWIETLNA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja  techniczna stanowi afzowcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dtadania jw.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych
z budow sygnalizacjiswietinej na drogach publicznych adych kategorii, nowo projektowanych
i istniejgcych.
Zakres robot dla fwietlenia terenu:
» wytyczenie geodezyjne przebiegu trasy kanalizabjiokvej, lokalizacji studni kablowych
i miejsc posadowienia stupéw sygnalizatorow
wykopy rowow kablowych
wykopy pod fundamenty
przewierty mechaniczne
wykonanie podsypki piaskowej na dnie rowu
utozenie rur ostonowych DVK 110
mont& studni kablowych SK-1
monta bednarki ocynkowanej w wykopie Fe/Zn 25x4mm
zasypanie wykopu i zeggczenie gruntu
monta szafki sterowniczej
monta& konstrukcji dla sygnalizatoréw
monta sygnalizatoréw kotowych i pieszych
monta kabli w kanalizacji kablowej
inwentaryzacja geodezyjna
prace jczeniowe
pomiar rezystanciji izolacji linii kablowych
pomiary elektryczne
programowanie i uruchomienie
préby funkcjonalne
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1.4. Okr&lenia podstawowe

» Sygnalizator - zestaw uwmdze: optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych)gsiych
do wywietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdlu.




Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjngzstido zamocowania sygnalizatoréw.
Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporczagst do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona na fundamencie prefabrgkgm lub lanym na mokro.
Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, skgca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

Rura kablowa - element kanalizacji kablowej w poistalcinka rury PCV @rednicy minimum
100mm i gtadkiej powierzchni wewirznej, utcdony pomgdzy dwoma studniami kablowymi.
Kanalizacja kablowa — system rur PCV 18ay w gruncie, sttigcy do prowadzenia przewodéw
sygnalizacyjnych, dulgcych elementami sieci zeytrznej sygnalizacji.

Studnia kablowa — element kanalizacji kablowej wst@a studni betonowej osadzonej
w gruncie w punkcie zatamania lub skiayania trasy rur i zamkaiej zdejmowaln pokryw;.
Kabel sterowniczy - przewod wigjgowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaypr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziengi.

Petla indukcyjna — urzdzenie pomiarowe wykonane w jezdnizgte do detekcji pojazdow
w obszarze jezdni przezniyznaczanym.

Sterownik - urgdzenie techniczne zapewnicg realizac; zatlconego sposobu sterowania
sygnatamiswietlnymi.

Szafa zasilajco-pomiarowa - urgzdzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej,
bezpdrednio zasilagce sterownik.

Dodatkowa ochrona przeciwpamniowa - ochrona @Zci przewodzcych dostpnych
w wypadku pojawieniagna nich naptcia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okrédenia podstawowe ¢s zgodne z obowkujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.
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1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpie@éstwvo wszelkich
czynngci na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgosiha dokumentagj
projektowy, SST i poleceniami tginiera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przek&/ykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienmawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekigegen komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodn&’ robot z dokumentagijprojektow | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatklokementy przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowi czs¢ umowy, a wymagania okitene w chéby jednym z nichysobowizzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumé@nté¢ przypadku rozbimasci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentow ohgawie kolejné¢ ich wanasci wymieniona w ,,0golnych warunkach
umowy”. Wykonawca nie ree wykorzystywableddéw lub opuszczew dokumentacjach projektowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadérriwestora, ktéry podejmie decyzy wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku razioii, wymiary podane na finie g waniejsze
od wymiaréw okrédonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.




Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matebigdy zgodne z dokumentagprojektovy
i SST. Dane okstone w dokumentacji projektowej i w SSdddp uwaane za wartéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach okflnego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli mugavykazywa zgodndé z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogy przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigldpw petni zgodne z dokumentaprojektow lub
SST i wplynie to na niezadowaleg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonaneoparie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

» Roboty modernizacyjne - przebudowa i remont (,,pagthem?”)

Wykonawca jest zobayziany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych
obiektow (jezdniegsciezki rowerowe, aigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,qdezenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trimarealizacji kontraktu, &4 do zakdczenia
i odbioru ostatecznego robot. Przed przpgtniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednimgdiem drogi i organem zagdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okréisienia budowy. W zateasci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dya biegco aktualizowany przez Wykonawdazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu azgaji ruchu, wymaga kKadorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania ro¥gtkonawca dostarczy, zainstaluje édbie
obstugiwat wszystkie tymczasowegaizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewnigf w ten sposob bezpiedseno pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznéci w dziei i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych jestindzowne ze wzglow
bezpieczéstwa. Wszystkie znaki, zapory i innegdzenia zabezpieczaje kedg akceptowane przez
Inwestora. Fakt przygpienia do robot Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpagdem
w sposoOb uzgodniony z Inwestorem oraz przez urnegsecw miejscach i ifoiach okrélonych przez
Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych fte bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice
informacyjne bdg utrzymywane przez Wykonawe dobrym stanie przez caty okres realizacji robat.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbnéf zaptacie i przyjmuje &ize jest wgczony
w cerg kontraktovy.

» Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowdek zna i stosowd w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy d¥igkvca ladzie:
0 utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wodyystij
0 podejmowad wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsilo przepiséw
i norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodze lub ucizliwosci dla osob Iub débr publicznych i innych,
a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiaeh innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosugc sk do tych wymagabedzie miat szczegolny wzgl na:
o lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdag dojazdowych,
o srodki ostranasci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem #Hadovn ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zagsaczeniem powietrza pylami
i gazami, mgliwoscig powstania pgaru.

1.5.5. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca gdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwgarowej i kedzie utrzymywa
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spraspnzt przeciwpséarowy, na terenie baz




produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, midsygsla, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalneetly sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przapisa
i zabezpieczone przed dgstm 0s6b trzecich. Wykonawcgdbie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane garem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t ali@ez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daycia.
Nie dopuszcza siwzycia materiatdw wywotgicych szkodliwe promieniowanie @Zniu wiekszym
od dopuszczalnego, oklenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiadipadowe tyte
do robot ledg mialy aprobag techniczg wydary przez uprawniop jednostk, jednoznacznie
okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow fradowisko. Materiaty, ktore
sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, aakaiczeniu roboét ich szkodliwé zanika (np.
materialy pylaste) mag by¢ wyte pod warunkiem przestrzegania wymagd@chnologicznych
wbudowania. J&li wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien o@zyzgod
na wycie tych materiatébw od wfaiwych organdw administracji pistwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnisgcyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagenmiesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamauwyaj

1.5.7. Ochrona wtasrfai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgdnstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagizbych wiacicielami tych urzdzei
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez &miaigcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wieiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzdgwminstalacii
i urzgdzei w czasie trwania budowy. Wykonawca zolaemy jest umieic w swoim harmonogramie
rezerwe czasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore mapy¢é wykonane w zakresie przedmia
instalacji 1 urzdze: podziemnych na terenie budowy i powiadormwestora i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoeezia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tpstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inwestora i zainteresowatedzg oraz kdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniuawsp¥Vykonawcaduzie odpowiada
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ugekadinstalacji na powierzchni ziemi i ydze:
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomypinzez Zamawiaggego. Jeeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudpwnieszkaniow, Wykonawca duzie realizowé roboty w sposob
powodugcy minimalne niedogodso dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej gsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziakaliao
Inwestor fgdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych garyi Wykonawg
a wiascicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiassw i drog wewitrznych. Jednale
Zamawiagcy nie lpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedd one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie ohgieri osi pojazdéw

Wykonawca ¢dzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyptesaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od vdisvych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i ozkgm takim przewozieetizie powiadamiat Inwestora, ktéry
mae polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkow zostaly usgi@ z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe niedalg dopuszczone rxaviezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawwvszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych.




1.5.9. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcaedrie przestrzega przepiséw dotyezych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegdlooWykonawca ma obowdek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, skgch dla zdrowia oraz nie spetnigyych
odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewniddhie utrzymywat wszelkie wdzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz spriz i odpowiedny odzig dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajegsie wszelkie
koszty zwjzane z wypetnieniem wymagakrellonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie
i sg uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca gzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty | yidzenia dywane
do robot od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez Inwestora.
Wykonawca gdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameirmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla i jej eleynbyly w zadowalacym stanie przez caly czas,
az do momentu odbioru ostatecznegalid/ykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyema
to na polecenie Inwestora powinien rozpgczoboty utrzymaniowe nie pdiej n w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowaniegsilo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zagglzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytgczktore 8 w jakikolwiek sposob zwdane
z wykonywanymi robotami ¢8zie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie pgsttanowié podczas
prowadzenia robo6t. Wykonawcadzie przestrzeggoraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagarawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatdbw lub urzdzei wytych lub zwjzanych
z wykonywaniem robot i w sposolagly bedzie informowé Zamawiajcego o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolei inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpostania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zgaane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowdnyje
Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inwestora.

1.5.12. Réwnowamasé norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powokankonkretne normy i przepisy, ktore
spetnia® mag materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robowdgbobowyzywa’
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. ypadku gdy powotane normy i przepisy
sq paistwowe lub odnogzsie do konkretnego kraju lub regionu, ngoby¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigg rowny lub wiszy poziom wykonania znpowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtvierdzenia przez Inwestora. ZRice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamkami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedi@one do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty werbave, budowle oraz inne pozostaid
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym oekrgtterenie budowyetly uwaane za wiasna
Zamawiagcego. Wykonawca zobawany jest powiadomiilnwestora i posipowa’ zgodnie z jego
poleceniami. Jeli w wyniku tych poleegeWykonawca poniesie koszty i/lub vgypss op&nienia




w robotach, po uzgodnieniu z Zamawi@jm ustali wyditenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktog nalety zwikszy cere kontraktowy.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania fundamentu
2.1.1. Beton

Klasa betonu powinna Bygodna z dokumentagprojektovy, lecz nie nisza ni klasa B 30.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kanalizakgblowe
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinie# dxy najmniej gatunku "3".
2.2.2. Folia

Folia stizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczryowinna by folig
kalandrowam z uplastycznionego PCV o griobod 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.

2.2.3. Studnie kablowe

Jako studnie kablowe nalestosowa studnie betonowe telekomunikacyjne typu SK-1.
Wykonawca powinien dostarezgeklaracg zgodndgci na zastosowane studnie.

2.2.4. Przepusty i rury kablowe

Przepusty i rury kablowe powinny dywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicmouipdrnych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
wzywane do wykonania przepustow i innych odcinkévalkzarci kablowej powinny kydostatecznie
wytrzymale na dziatage na nie obgienia. Wtrza scianek powinny hy gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzagcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca s stosowanie
na przepusty i rury kablowe rur z polichlorku wimy{PCV) osrednicy wewgtrznej nie mniejszej fi
100 mm. Rury na przepusty i odcinki kablowe fyal@rzechowywé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priadrdem sit mechanicznych.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Zr6dta swiatta

Zastosowane sygnalizatory powinny: lyyposaone w wktady wrodtamiswiatta LED.
2.3.2. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacjwietinej ruchu drogowego powinny speikhiavymagania
zawarte w Zajczniku nr 3 do Rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
Podstawowym elementem sygnalizatora jest komoramagyga: sygnalizator m@ skiada sie
z 2 do 3, komoér sygnatowych. Dla zapewnieniaseWee] czytelngci wyswietlanego sygnatu
powierzchnia czotowa komory powinna‘lmgarna. Konstrukcja komory powinna uiiwiac:

» ustawienie jej podgkem w ptaszczpie pionowej i poziomej,
» polgczenie kilku komor w zestawy.




Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduojgczej, to soczewki w komorach
sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinng frednice:
0 300 mm w przypadku sygnalizatorow kotowych ogdlnkarunkowych
0 200 mm w przypadku sygnalizatoréw pieszych i kgazdly warunkowej

2.3.3. Konsole

Konsole powinny hywykonane z poligglanu, aluminium lub stali, zgodnie z dokumentac;j
projektowy i SST. Powinny zapewdi&rwate pofczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi.
Elementy pajczeniowe konsol powinnydiak uksztattowane, aby doktadnie przylegaly dskoRkcji
wsporczej masztu i sygnalizatora oraz zapewniatpowdedni wysig. Powierzchnie zewtrzne
i wewretrzne konsol metalowych powinnytaabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.34. Glowice masztowe

Glowice dla masztow nale wykona zgodnie z dokumentacprojektowy lub SST. Glowice
powinny spetianastpujgce wymagania: powinny posiaélaaciski na nagicie 500 V przystosowane
do podfczenia dwockyt kabla lub przewoddw o przekroju 2,5 mm2 wai@rzekraczajcej liczky zyt
kabla uytego w danym rozwzaniu, zaciski powinny Bynontowane na materiale elektroizolacyjnym,
niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i umiaekte udary mechaniczne, konstrukcja gtowic
powinna by dostosowana do wymiarow masztow i zapeswwggodny ich monta dostp do stykow.

2.4. Kable
2.4.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjnezywane do zasilania sygnalizatoréw i przyciskowpdészych, stosowa
kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wigjgowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej.
Zaleca s¢ stosowanie kabli wielgylowych o przekrojuyt minimum 1,5 mfn z numeragj lub
kolorystylg zyt odpowiadagcg sygnatom stosowanym w sygnalizacji, tj. czerwad#a, zielona,
niebieska i zotto-zielona.

2.4.2. Kable zasilace

Kable zasilagjce od zcza kablowo-pomiarowego do szafki sterownika, stasokable
0 napkciu znamionowym 0,6/1 kV, tezgowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt kabli powinien by zgodny z dokumentacprojektowy. Zaleca st, pomedzy szaf pomiarowo-
bezpiecznikowa sterownikiem, stosowanie kabla o przekegiy min 6 mrha

2.4.3. Feedery doprowadzage sygnat pomiarowy dagth indukcyjnych.

Feedery powinny ky wykonane z kabli telekomunikacyjnych wieloparowyplarami
skrecanych, o przekrojayt nie mniejszym 7i0,8mm.
2.4.4. Przewody stosowane do wykonagifi jmdukcyjnych

Petle indukcyjne powinny Bywykonane z linki miedzianej o przekroju 1,5 — 4nvmizolacji
0 podwyszonej wytrzymaiai termicznej. Zaleca gistosowanie przewodu Lgsd4.




2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdélne wymagania dotyce konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nally mocowd na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny bgytuowane
poza jezdni drogi, nha poboczu, chodniku lub na wysepce wglwdonej z jezdni przy pomocy
kraweznikow.

2.5.2. Maszt sygnhatowy

Jezeli dokumentacja nie stanowi inaczej, zaleca stiosowanie masztéw stalowych. Maszt
powinien by dostosowany do pgtzenia z fundamentem prefabrykowanym lub fundameateym na
mokro. W cgsci podziemnej fundament powinien posiadéwor dla wprowadzenia rury kanalizacji
kablowej. W gornej eZci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol
i przepuszczenia przewodow osaabe do podiczenia przewodow ochronnych. Wszystkie kdave
masztu powinny lgyzfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworztwezsiego aby wyeliminoda
maliwosé uszkodzenia izolacji kabla podczas jegoggania i p&niejszej pracy. Powierzchnia
zewrgtrzna masztu zabezpieczona poprzez cynkowanieldBkdaie masztow wysgjnikowych powinno
odbywa sie na wyrOwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkewna
sosnowego.

2.6. Sterownik

Sterownik powinien zapewrigetry realizacg zada: przewidywanych w programie sygnalizaciji
przy zachowaniu warunkow bezpietsteva ruchu drogowego. Ugdzenie to powinno ldyniezawodne,
proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji,ipda¢ solidry, obudow i zamki zabezpieczaje
przed wlamaniem. Zastosowany sterownik sygnalizawjisi spetnia nastpujgce wymagania
funkcjonalne:

e maliwosé wspotpracy z detektorami dowolnego typutlgp indukcyjne, detektory video,
detektory radarowe, przyciski dla pieszych 24\htgaznym lub akustycznym potwierdzeniem
przyjecia zgtoszenia)

* wspotpraca z dowolnymi rodzajami sygnalizatorow@LE30V, LED 42V, zaréwkami 230V,
z zarOwkami niskonaptiowymi i halogenowymi), rowniez funkcy sciemniania w porze
nocnej, ktbg mana whcza' lub wygczad

e dostkp do funkcji sterownika zablokowany hastem skiadapn s¢ z liter i cyfr

 maliwosé zdalnej obstugi sterownika, z petfunkcjonalndcig, poprzez nie komercyjngckza
radiowe z wykorzystaniem typowego tabletu i ewémiiannych urzdze: przengnych,
a w szczegolnui:

- maliwosé zdalnej modyfikacji programu

- mcliwosé zdalnej modyfikaciji parametréw serwisowych

- mcliwosé zdalnego odczytu temperatury i wilgotciovewrgtrz szafy sterownika
- mcliwosé zdalnego odczytu wszystkich rejestrow pracy

e posiada rejestr zdarz& z pamgcig minimum 1000 zdarze

e posiada& rejestr temperatury i wilgotdci wewmtrz szafy sterownika oraz napia
zasilagcego, aktualizowany co 1 godgzjiz pamgcig ha co najmniej 1000 wpisow

e posiada rejestr ruchu z przedziatami 1-minutowymi i pacij minimum 1 miesca

e wpisy do kadego rejestru powinny migosta’ petnych zda w jezyku polskim, bezywania
skrotéw, a odczyt kdego rejestru powinien Bymcliwy drogg bezprzewodogv

» sterownik powinien miekonstrukeg modutow w kasecie kaly modut wy¢ dla grup
sygnalizacyjnych powinien posiadamodut zapasowy, automatycznie gzatny przez
sterownik w wypadku awarii modutu podstawowegooattyczne przgtzanie i wymiana
tych modutéw powinna Byncliwa bez konieczrigi wylgczania sygnalizaciwietlne;.




e kazdy modut wyj¢ dla grup sygnalizacyjnych musi miidwa kompletne i niezalee zestawy
detektorow nagi¢ i prgdéw bez wspoélnych elementoéw, jeden przeznaczongrotesora
gtbwnego i drugi dla procesora nadzogoggo

* wymiana kadego z modutéw grup sygnalizacyjnych i modutowumhgécych detekej ruchu
powinna by mcliwa bez konieczigi wylgczania sygnalizacjswietlnej i bez ryzyka ich
uszkodzenia

e szafa sterownika powinna dwykonana z tworzywa sztucznego

e sterownik powinien kywykonany w takiej konfiguracji, aby gma go byto bez przerdbek
rozbudowa poprzez wsuacie dodatkowych modutéw do 8 grup sygnalizacyjnych
z automatycznie zatzary rezerwy, 10 ptli indukcyjnych i 16 przyciskéw dla pieszych.

Ponadto kady sterownik bezwzginie musi by wyposaony w wymagane prawem uktady kontrolno—zabezpigmzaj

» nadzoru (kontroli obeizenia) sygnatdw czerwonych,

» wykrywania kolizji sygnatéw zielonych,

» kontroli minimalnych czaséw auzyzielonych w grupach kolizyjnych,

» kontroli nadmiaru sygnatow zielonych w trybigjte pulsugce”, powodujcego
w przypadku zadziatania wygzenie zasilania obwodéw zextnznych

» nadzoru dhuggci cyklu przy sterowaniu cyklicznym,

* nadzoru napicia zasilania z funkgjautomatycznego restartu po zaniku zasilania
oraz w przypadku zawieszenia systemu,

» kontroli sygnatow wswietlanych przez grupy sygnatowe,

e nadzoru pracy zdalnej,

* nadzoru pracy detektorow.

Sterownik powinien posiadaco najmniej dwa niezatae uktady nadzoryge poprawngd jego
dziatania, z osobnymi detektoramigddw i napé¢ dla kadego wygcia do sygnalizatoréw — powinien
by¢ 2-procesorowy. Kaly z uktadow nadzorggych poprawné’ dziatania sterownika powinien
dokonywé wiasnych, identyfikowalnych wpiséw do rejestrarzdi. Niedopuszczalne jest, aby
maliwa byta praca sterownika z jednym tylko uktadeszorupcym, jeeli ten drugi z jakiejkolwiek
przyczyny przestaje funkcjonafveSktadowanie sterownika powinno odbywse w zamkritym,
suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawsinkurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZT
3.1. Spret do wykonania sygnalizacjwietlnej

Wykonawca przysgpujgcy do wykonania sygnalizacjfwietlnej winien wykazywa si¢
maliwoscig korzystania z nagpujgcych maszyn i spgtl gwarantugcych wiaciwg jakasé robot:
zurawia samochodowego, samochodu specjalnego limoweglatforng i balkonem, spawarki
transformatorowej do 500 A, zeggczarki wibracyjnej spalinowej 7C*m, recznego zestawswidrow
do wiercenia poziomego otworow §fednicy 15 cm, sptarki, koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przygpujgcy do wykonania sygnalizagjvietinej winien wykazasie maliwoscig
korzystania z nagpujgcychsrodkéw transportu: samochodu skrzyniowego, przycz#gycowej do
samochodu, samochodu dostawczego, samochodu sadowgkego, przyczepy do przegroa kabli.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny cbyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkamisgoatu wydanymi przez wytweércdla
poszczegoblnych elementdw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma alzeWisprawdzenia
i oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywaniaotokiemnych powinna bydobrana
w zalenasci od gkbokaici wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guurPod fundamenty
prefabrykowane zalecaeswykonywanie wykopowgsakoprzestrzennycleaznie. Wykopy pod maszty
sygnalizatorbw naly wykonywa recznie, bez zabezpieczenieian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundgnpeatabrykowane lub maszty powinny by
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dnkopy. Wykop rowu pod kanalizadkablow;
powinien by zgodny z dokumentacprojektovy, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaimpuoy by wykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczni@. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemg veodpaddw
atmosferycznych, nalg powierzchni terenu wyprofilowa ze spadkiem unildwiaj gcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegaly do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kanalizedjlowej lub kabla
nalely dokona gruntem z wykopu, bez zanieczyszdp@. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie
naleey wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi lub
mechanicznymi. Wskaik zagszczenia gruntu powinien wyné6i,95. Zagszczenie naly wykonywa
w taki sposéb aby nie spowodainzszkodze fundamentu, rury lub kabla. Nadmiar gruntu z wykop
pozostajcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, sal®zplantowa w pobltu lub odwigé na miejsce
wskazane w SST lub przez Inwestora.

5.2. Montg fundamentéw prefabrykowanych lub lanych

Monta fundamentow naty wykon@ zgodnie z wytycznymi motia dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektdwandament powinien byustawiany przy
pomocy dwigu, na 10 cm warstwie zeggczonegawiru. Przed jego zasypaniem najesprawdzt
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorampyjse@anek i poziom goérnej powierzchni,
do ktorej przytwierdzona jest ptyta mageg. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni furefgm
od poziomu nie powinno przekroéZy 1500, z dopuszczaitiolerancy rzednej posadowienia +2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinn@ layykonane z dokfadsicig +10 cm.

5.3. Montg masztoéw sygnalizatoréw

Maszty sygnalizatorow nalg ustawi@ na uprzednio wykonanych fundamentach
prefabrykowanych lub lanych na mokro. Przed pggishiem do monta masztu naky sprawdzt
stan powtoki antykorozyjnej, kipw przypadku uszkodzenia naleizupetnt. Maszt ustawia nalecy
recznie. Nakgtki srub mocugcych maszt powinny bydokrecane i trwale zabezpieczone przed
samoistnym odkceniem. Odchytka osi masztu od pionu nieganoy¢ wieksza od 0,001 wysake
masztu. Po wykonaniu rob6t mofdwych naleéy sprawdzt stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupepowilok: malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Nie nafemalowa w temperaturze otoczeniaszej ni 5<C i wilgotnaci
wzgkdnej powietrza przekraczajej 80%.

5.4. Montg konsol

Konsole naléy montowd na masztach i innych konstrukcjach przy pomocygjalme] tasmy
stalowej zaciskanej. Nalg przy tym bezwzglnie uywa’ tasmy ze stali nierdzewnej i specjalnej
maszynki ¢cznej. Monta konsol powinien hy wykonywany przez osoby przeszkolone
i z dowiadczeniem w wykonywaniu takich prac.

11



5.5. Montg sygnalizatorow

Sygnalizatory naliy montowd na uprzednio zamocowane do masztow konsole w Isposo
przewidziany przez wytw@.cOd zaciskow wktadéw LED, znajdoych s w komorach sygnatowych,
nalely poprowadz przewody miedziane jediylowe z izolacj wzmocnion o przekrojuzyly nie
mniejszym @il mmz2. Przewody powinnydgabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji witréakic
przecyggania przez rury i podczas fréejszej eksploatacji, gdy na@ne kzdg na tarcie o krawdzie
wewretrzne konstrukcji. Sygnalizatory dla pojazdéw umizene obok jezdni naleodchylé o kgt
od 5 do 10 w strorg jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone naudne naley pochylé
w kierunku nadjgdzajgcych pojazdéw ogt od 5 do 10w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
drogi.

5.6. Wykonanie przepustow pod jezdniami

Przepusty pod jezdniami nalewykona metod przewiertu sterowanego zyciem rur wedtug
wymaga z p. 2.4.3. Wykopy pod komory dla wiertnicy fial@ykonywa recznie, bez zabezpieczenia
scian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nahglarp. Wykopy te powinnydwyykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

5.7. Montg studni kablowych

Studnie kanalizacji kablowej néle uktada® wedtug wytyczenia geodezyjnego. Studniezpale
uktada’ po zabezpieczeniu przeciwwilgociowym, na podsydd®em zagszczonegowiru. Wysoke¢
studni wyregulowado docelowego poziomu gruntu z dokfadipdo 5mm.

5.8. Uktadanie rur kanalizacji kablowej i kabli

Rury naley uktada® w trasach wytyczonych przez &y geodezyjne. Kanalizgckablowy
nalezy uktada na gkbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grédd0 cm z przykryciem
réwniez 10 cm piasku, a naginie warstw gruntu rodzimego o grukoi co najmniej 15 cm. Jako
ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, weetgj trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, faale
uktada® foli¢ koloru niebieskiego o szercko 20 cm. Przy skrzgwaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kanalizagrowadzé w przepustach wykonanych rurami sztywnymi
o srednicy o rozmiar wikszej. Przepusty powinnydgabezpieczone przed przedostawanierdsich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Rury kanalizdgblowej pomidzy studniami uklada
odcinkami prostymi bez ainych zagi¢. Wejcie rury do studni wykomaotworem kutym lub
wierconym, uszczelnionym zapiagementow. Rury naléy ukltada® odcinkami maksymalnie prostymi.

Kable w kanalizacji uktadaw sposdb wykluczggy ich uszkodzenie przez zginaniegs&nie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniulikaie powinna by mniejsza i 0 °C. Kabel
mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym grogiecia powinien by mcliwie
dwy, jednak nie mniejszyznl0-krotna zewgtrzna jegasrednica. Kabel na wegiu do studni kablowej
powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne. Zaleca przy masztach, szafie zasilep-pomiarowej
i sterowniku; pozostawienie zapasow eksploatacjrisabla diugéci 3,5 m na kadym podejciu.
Kabel sygnalizacyjny powinien zapewhi@wustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twagz petle
zaczynajcg i kaiczcg sie na sterowniku. Po ufeniu naley pomierzy rezystang izolacji
poszczegoblnych odcinkéw kabli energetycznych inderkt 0 nagiciu nie mniejszym fi2,5 kV, przy
czym rezystancja nie geby* mniejsza i 20 M/m.

5.9. Wykonanie gtli indukcyjnych (w przypadku rozbudowy sygnalizacji)

Petle indukcyjne naly wykon& w nawierzchni jezdni na gbokaci 8-10cm, zgodnie
z lokalizacy i geometry zawary; w projekcie. Stosowdiczbe zwojow zgodpnz zaleceniami producenta
sterownika. Rtle naley wykon& metod ciecia rowkow pita, stosu¢ kgty nie ostrzejsze Hil35°
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Jezeli nawierzchnia jest wymieniana, nafexetle utazyé w warstwie wizgceej, uwzgédniajgc grubaié
p&niej ukladanej warstwycieralnej. Przewod tworzy petle nalecy uktada® ostrainie, aby nie doszio
do zacgcia i rozszczelnienia izolacji. Po ufeniu @tli nalezy jg sprawdzé na stan izolacji i zalamasg;
asfaltowy na gogco.

5.10. Monta sterownika

Montaz sterownika nalgy wykon& wedtug instrukcji dostarczonej przez producentarsk
powinna zawieréd wskazoéwki wymienione w p. 5.10.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpgaaiowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgeraowej powinien hy wykonany zgodnie
z dokumentagj Elementy dodatkowej ochrony nalevykona przewodem miedzianym o przekroju nie
mniejszym i 6,0 mm. Dodatkowo przy szafie sterownika i wedgm stupie sygnalizatora, nale
wykon& uziemienie. Rezystancja obliczeniowa uziemierggpoiwinna przekraczal(X). Zaleca st
wykonywanie uziomu powierzchniowego bedpaitynkowan 25/4mm. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdugcymi sk w szafach i masztachydzyé przewodami miedzianymi o przekrojach nie mniefszyc
od przekroju uziomu poziomego lub bedgdfk/Zn 25/4mm.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno ldyzgodne z dokumentacj
projektowy i SST. Po zasypaniu fundamentow, rur lub kabletyasprawdzt wskanik zagszczenia
gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzposob usuatia hadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydll zewatrznego
oraz wytrzymaléci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej. Ponadto natg sprawdz doktadn@¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny coyzgodne z dokumentacjprojektovwy i SST. Maszty
z sygnalizatorami po ich morita podlegay sprawdzeniu pod wzglem: doktadnéci ustawienia
pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.3, 5.4 i ,5awidtowdci ustawienia wysignika wzgidem
jezdni, prawidtowsci ustawienia sygnalizatorow, jaka polgcze: kabli i przewodoéw na gtowicach
masztowych i w komorach sygnalizatorow, j@kpolgczei srubowych masztéw, wysginikoéw, konsol
i sygnalizatorow, jakeci montau ostony gtowicy, stanu antykorozyjnej powtoki @eimej wszystkich
elementéw metalowych.

6.4. Kanalizacja kablowa

Podczas wykonywania kanalizacji kablowej sprawdzpodlega:
doktadnd¢ i jakas¢ wykonania przepustéw pod jezdniami
doktadna¢ lokalizacji studni kablowych

sposob posadowienia studni

doktadna¢ regulacji poziomu pokrywy studni

jakas¢ uszczelnienia otworéw rurowych w studniach

VVYYYVY
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» glebokai¢ prowadzenia rur

» grubasci podsypki piaskowej nad i pod rurami

» odlegtaici folii ochronnej od rur

» wskanik zagszczenia gruntu nad rurami i rozplantowanie nadmiziemi

6.5. Linie kablowe

W czasie ukiladania kabli i feederow w kanalizagjintkoli podlega jakeé¢ wzytych kabli,
natomiast po zakiwzeniu tych robot naty przeprowadzi pomiary rezystancji izolacji kabli i ggtosci
zyt kabli, dla kadejzyty osobno.

6.6. Retle indukcyjne

W czasie uktadaniagfli indukcyjnych kontroli podlega jaké wzytych przewoddw, natomiast
po zakdczeniu tych rob6t natg przeprowadzi pomiary rezystancji izolacjighli i jej ciggtosci, dla
kazdej petli osobno. Na koniec nalg skontrolowd jakas¢ wykonania zalewy asfaltowe;j.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub wstwley sprawdz: jakosé polgczei
srubowych pomgddzy fundamentem a konstrukojv rozwizzaniu bezfundamentowym sprawdakas¢
wykonania ustoju, stan powtok antykorozyjnych, jakmolgcze: kabli: zasilajgcych, sterowniczych,
detekcyjnych i koordynacyjncyh.

6.8. Instalacja przeciwporgniowa

Podczas wykonywania uziomowsrteowych nalgy wykona& pomiar gkbokaoci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan pogcze: spawanych, poprawié zabezpieczenia antykorozyjnego, a po
jej zasypaniu, sprawdzistopie: zagsszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu aliasi
przeciwporaeniowej naley sprawdz jakas¢ polgczei przewoddw ochronnych, wykahaomiary
rezystancji uzioméw oraz pomiefézimpedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczcio
ochrony przeciwpotzniowe;.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Przed wyczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej egpldokona kompleksowego sprawdzenia
dziatania sygnalizacji przez:

» sprawdzenie prawidtowai polgczer kazdego sygnalizatora do wdeiwych wyjf¢

sterownika

sprawdzenie prawidtowsoi polgczei kazdej petli indukcyjnej do widciwych wyjfé

sterownika

sprawdzenie dziatania i regulackazdej petli indukcyjnej z uwzgtnieniem pewni

dziatania dla pojazdow kdej wielkaci i nadwzbudze

sprawdzenie prawidiowoi polgcze: kazdego przycisku dla pieszych do ydisvych

wyjs¢ sterownika

sprawdzenie funkcjonowania wszystkich wymaganylobzpeecze takich jak nadzér

swiatet czerwonych czy kolizjaviatet zielonych, dla procesora gtéwnego i procesor

nadzoru osobno

» sprawdzenie w warunkach laboratoryjnych prawidiéeio pracy programu
sygnalizacji
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Przed oddaniem sygnalizacji do eksploatacji Aplezapewni wyswietlanie sygnatu zoéttego
migajgcego” przez co najmniej dwie doby.
6.10. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelnjag wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostam odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykamlgepstwa od postanowieSST zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow; jest kompletna sygnalizacjavietlna na jednym skrzgwaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wgmfst elementoéw sygnalizaciwietinej,
po skontrolowaniu poprawroi jego dziatania na catym skemywaniu drogowym (ulicznym).

8. PODSTAWA PLATNGCI

8.1. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 sztuki sygnalizagjvietinej dla jednego skrzgwania obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty i kanalizakpblow;,

wykonanie fundamentéw,

zasypanie fundamentow, rur kanalizacji kablowejidsi kablowych,
zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziaagimiaru gruntu,
wykonanie masztéw z sygnalizatorami,

monta szafy sterownika

monta& instalacji przeciwporzeniowej,

uktadanie kanalizacji kablowej z podsypkzasyply piaskow oraz z foly ochronry,
podiczenie zasilania,

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatayggmalizaciji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

konserwacja urzdze: do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiegmu.
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