SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.17

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJSa wymagania dotyeaze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizagbdt
drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem remontu @stkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdwodzajow i obejmuyj: naprave
wybojow i obtamanych kraedzi, uszczelnienie pojedynczychkmiec i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdw technicznywiikonywanych na bigco, zwhzanych z
usuwaniem uszkodze nawierzchni zagtajacych bezpieczestwu ruchu, jak rownie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamage proces powkszania sj powstatych uszkodze

Pogcie ,remont czstkowy nawierzchni” migci si¢ w ogoélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z
kolei jest obgte ogolniejszym paegciem ,,utrzymanie drég”.

1.4.2.Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicgnena gtbokas¢ nie wigkszy niz grubd¢ warstwy
scieralnej.

1.4.3.Wyb0j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczae® gkébokas¢ wigksz niz grubdé warstwyscieralne;.

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna -smaeka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od
0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnienanionowa lub kationows emulsp asfaltova modyfikowan
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przezusettéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojéath
(hobokach - wiadrach z pokrywub szczelnych workach z tworzywa syntetyczneBojulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordwnieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 davl) m
o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltemyapionym szybkoodparowagym rozpuszczalnikiem. Sty
do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczanst je
szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblykt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogélne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogélne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania cgstkowych re montéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny by
dostosowane do rodzaju i wiela uszkodzenia.
Gkebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkwyboje) oraz uszkodzenia
krawgdzi jezdni (obtamania) natg naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi indbwywanymi ,,na gaco”,
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzugad cénieniem mieszarkgrysu i
emulsji asfaltowej bezgoednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwigieralnej naley naprawig:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnianiagwo w scieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i whdowywane na gogco
2.3.1.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien mteuziarnienie dostosowane de:lgbkasci uszkodzenia (po jego
oczyszczeniu z knych castek nawierzchni i zanieczyszézebcych), przy czym najwksze ziarna w
mieszance betonu asfaltowego powinryriesci¢ w przedziale od 1/3 do L/defokasci uszkodzenia
do 80 mm. Przy gbszych uszkodzeniach naje zastosowé& odpowiednio dwie lub trzy warstwy
betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranyziarnieniu i wiéciwosciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech re montowamgierzchni.

2.4. Kruszywo

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa grysy odpowiadagce
wymaganiom podanymw PN-B-11112:1996 [1].

2.5. Lepiszcze

Do remontu castkowego nawierzchni bitumicznych najestosowa kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasySR1-K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadaie
wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncigstzowym nawierzchni obgkonych ruchem
wigkszym od séredniego naley stosowé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA[SP

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadeg aprobat techniczn, wydan, przez
uprawnion jednostk.

2.6. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gpan nawierzchni bitumicznych natg stosowa zalewe asfaltowg o
wiasciwosciach odpowiadagych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez zelrienie)
podtwnych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaézaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiedo
- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dZjate
urzadzenia, do przyetia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzoawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kéutghtnazliwie zblizonych do prostadtow),
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- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 hpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyaymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskow wiraicych (z drutéw stalowych) z gikoscia 3000 obr./min nie powinna by
mniejsza od 200 mm. Szczotki #g4udo czyszczenia naprawianyclekpie¢ oraz krawedzi
przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich samoprzylepnychsia
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszjze
zamocowane ha specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naly zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emuls;ji
asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskegiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim
uziarnieniu. Do wikszaici robét remontowych mima stosowa skrapiarki mate zeicznie prowadzan
lan spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stategdatky lepiszcza, aby utativi
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem najamrsego miejsca w zatonej ilosci (I/m7).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikéw szybkaygacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojégindostosowanej do zakresu wykonywanych robét i
czasu wizania mieszanki. Magto by betoniarki o pojemriai 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco”

Przy typowym dla remontéw gztkowych zakresie robdt dopuszcza siczne rozktadanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przyzyaiu topat, listwowych sciagaczek (aycie grabi
wykluczone) i listew profilowych. Do zagzczenia rozimnych mieszanek natg uzy¢ lekkich
walcow wibracyjnych lub zagzczarek ptytowych.

3.6. Specjalistyczny spret do naprawy powierzchniowych uszkodz#é

Do naprawy powierzchniowych uszkodzgw tym wybojéw) mana wy¢ specjalne
remontery, wprowadzage pod dinieniem kruszywo jednocéaie z modyfikowan kationows emulsj
asfaltows w oczyszczone sgronym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych paalych) pknie¢
(szerszych od 2 cm) orazefbkich ubytkéw i wybojow (powkej 3 cm) ale take do wypelniania
powierzchniowych uszkod#ei zanien powierzchni warstwyscieralnej. Remonter powinien by
wyposaony w wysokowydaja dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy paiey 50 kW
napzdzapcy pomg hydraulicza o wydajngci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system
pneumatyczny z dmuchawz trzema wirnikami do usuwania zanieczyszcrenadawania ziarnom
grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub&do 12 mm) diej predkosci przy ich wyrzucaniu
z dyszy razem z emulsj

Zbiornik emulsji o pojemnii 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pomp
emulsji o wydajnéci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg geysta zmiaa.

Remonter powinien Eywyposaony w uktad dostarczania grysu przémdie m$limakowym
ze standardowego samochodu samowytadowczego,za wkuktad do oczyszczania obiegu emuls;ji
asfaltowej po zakaczeniu remontu estkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagagélne”
pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,naoraco”

Mieszank betonu asfaltowego nailg transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, najetransportowé goraca mieszank mineralno-
asfaltows w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno bé transportowane i sktadowane zgodnie z OST D-0883.05.03.10
.Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.
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4.4. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinnatbgnsportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.5. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien b transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,Nawienzzlz asfaltu
lanego”.

4.6. Transport innych materiatow

Pozostatle materiaty powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producentifoh t
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodze prawdopodobnych przyczyn ich powstania pgleistali
sposoOb naprawy.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wylbapuwbtamanych kraedzi nawierzchni)
do naprawy naley wykona& bardzo starannie przez:

- pionowe obagicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kregzi uszkodzenia na gbokas¢
umaziwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadaj uszkodzeniu ksztaltt prostej figury geometrycamej
prostolgta,

- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunkcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krgizi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i
pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczychefnieé nawierzchni

Pojedyncze gknigcie i otwarte spoiny robocze naleprzygotow@ do wypetnienia i wypetdi
zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczaig)epodiinych i poprzecznych skan
nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawdzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi
»na goraco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdonnaprawy (wg punktu 5.2), nale
spryské dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpag&ationows emulsp asfaltowy w ilosci 0,5
I/m* - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineragfa@wych ,na zimno”’, za przy
zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,neogd - zamiast spryskania bocznygbianek
naprawianego uszkodzenia alternatywnie zmao przykle€ samoprzylepne fany kauczukowo-
asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roziozy¢ przy pomocy topat i listwowyckciagaczek
oraz listew profilowych. Wzadnym wypadku nie natg zrzuc& mieszanki zesrodka transportu
bezpgrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, &ai& je rozgarniéa Mieszanka powinna
by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni napamego miejsca i ulmna z pewnym
nadmiarem, by po jej zagzczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z paehai sasiadupcych
czes$ci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego miejsca i istpogj nawierzchni przeznaczonej
do ruchu z pgdkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny kywieksze od 4 mm. Roziorg mieszank
nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczark ptytowa.

Przy naprawie obtamanych kratzi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opér boczny
dla zagszczanej warstwy i dobre gdzywarstwowe zwizanie.

Jezeli wybdj nasipit wokdt pekniecia poprzecznego lub poddtego, to po jego naprawieniu
nalezy niezwtocznie wyfrezowanad gknigciem w wykonanej tacie szczetiro szerokéci 12 mm i
giebokasci 25 mm, a nagpnie wypetné ja zalews asfaltova, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa
(przez uszczelnienie) podiych i poprzecznych gfgan nawierzchni bitumicznych”.
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5.5. Uzupefhianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawyna powierzchni warstwyscieralnej

5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstgieralnej mieszankami mineralno-
asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, skladajsie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i
asfaltu uptynnionego zé&rodkiem adhezyjnym, magwnikac w czyste pory w warstwiécieralnej i
nieco rozpuszcza(zmigkczat) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni,ta& zapewnia to
mocne paiczenie mieszanki z podiem.

Mieszanki naley stosowd przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza payvp’C.
Podtaze musi mié oczyszczone pory i kbysuche.

Mieszank nanosi si bardzo cienk warstw (od 0,8 do 1,3 kg/fni bardzo energiczniéciaga
si¢ ja listwami. Bezwzgidnie naley unika® wypetniania wybojéw & mieszank, gdyz w tych
miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika tywvéardzo ditugo i powodowat oliminie
stabilngci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztmia mieszanki naky rownomiernie posypaja czystym
piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 daw ilosci od 3 do 5 kg/rh Po tym zabiegu
mozna oddé nawierzchng do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszczapw@wierzchni warstwycieralnej technik
sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszywepiszcza jest analogiczna jak przy
pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg OST B4B.09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tes Dpowinny by przestrzegane. Technologia ta
nie dotyczy drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkici ubytkow naley stosowé odpowiedni
sprzt do ich naprawy.

Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych nglestosowd remonter wykonucy przy
jednym przejciu maszyny, sprysk lepiszczem (katiomowmulsp asfaltowa), posypanie grysem
granulowanym i wdiniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych ialgastosowé& specjalny remonter
natryskujcy pod cénieniem jednoczaie kruszywo z modyfikowankationows emulsp asfaltove.
Remonter ten unitiwia oczyszczenie naprawianego miejscag¢spnym powietrzem, a naginie
poprzez ¢ sam dysz natryskiwana jest warstewka modyfikowanej e musjialtowej. Nagpnie przy
uzyciu tej samej dyszy natryskujeegpod cinieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w
dyszy) emulsj W koncowej fazie nalgy zastosowé natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji
od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni ngleastosowé&odpowiednie uziarnienie
grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezparednio po tak wyremontowanym miejscuzamdbywd sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy§Skaprobaty techniczne na
materiaty oraz wymagane wyniki badenateriatow przeznaczonych do wykonania robot egstawé
je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1.Badania przy uszczelnianiug{@n nawierzchni

W czasie uszczelniania g@n nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowiad
badania zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przezaenienie) podiznych i poprzecznych skan
nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsfaich

W czasie wykonywania napraw uszkoflzlezy kontrolowa:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyaa mieszanek, ktoérymi edzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- skiad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Naxcienia z betonu asfaltowego”,

- mieszanek mineralno-asfaltowych , w zal@ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co
najmniej jedno badanie nazke rozpocgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od
0 do 1 mm, na kale 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalépowiednio: na
kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i nad&a30 000 kg przy uziarnieniu od O
do 8 mm (uziarnienie i ikg lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 2*mcodziennie,

- rownas¢ naprawianych fragmentow - kdy fragment

Rd&znice medzy naprawion powierzchm a sisiadupcymi powierzchniami, nie powinny
by¢ wicksze od 4 mm dla drég oqatkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drog o
predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednigj po zagszczeniu powinien l#yzgodny ze
spadkiem istniejcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna yykonana ponad kraadz
otaczajcej nawierzchni o 2 do 4 mm,$jewarstwe wypetniapca wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ,na zimno” (o dtugim okresie sktadowagniBrzy innych rodzajach mieszanek, ktége s
mniej podatne na degzczenie poziom warstwy wypetniagj ubytek powinien by wyzszy od
otaczajcej nawierzchni 0 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@O0®, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru rob6t jest m(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej pawdéani
nawierzchni; z& dla uszczelnionych ggan poprzecznych i podimych jednostk obmiaru jest m
(metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i
wymaganiami layniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tatejiawg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odhi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni igoie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltovs,
- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie gkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie isasuie sgkan, usungcie

sladow i plam olejowych oraz zagruntowast@anek spkan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mremontu czstkowego nawierzchni z ew. uszczelnienienzksp
obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wywdéz odpadow,

- dostarczenie materiatow i spta na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokume rdgmjojektows i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spytl z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa daen do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowdawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokume nty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99. Informacije, instrukcje. Zeszyt
60. IBDiM, Warszawa, 1999.



