System monitoringu oraz wizualizacja (INSTAL COMPACT Tarnowo Podgoérne)

W skfad systemu powinny wchodzi¢ nastepujgce elementy:

bR

Uktad sterujgco-diagnostyczny z modutem komunikacyjnym
Serwer Lokalny

System Serweréw Globalnych

Panel lub Panele Dostepowe

1. Uklad sterujgco — diagnostyczny z modutem komunikacyjnym

1.1. Wymagania sprzetowe dla ukladu sterujacego

W skiad uktadu sterowania stanowigcego integralne wyposazenie pompowni sciekow
powinny wchodzi¢ nastepujgce elementy:

= sterownik procesowy (sterownik mikroprocesorowy) nadzorujacy prace pompowni
wedtug ustalonego algorytmu, wspotpracujgcy z zewnetrznym modutem wejsé-
wyjs¢ oraz zintegrowanymi modutami: wyswietlacza/klawiatury i diagnostycznym
(protokét Modbus)

= zewnetrzny modut wejs¢-wyjs¢ (22 wejscia cyfrowe, w tym 2 impulsowe do
wspoétpracy z przeptywomierzami , 16 wyjs¢ cyfrowych, 4 wejscia analogowe 0-20
mA, 1 wyjscie analogowe 4-20 mA), zbierajgcy sygnaty analogowe z czujnikow
pomiarowych (sonda poziomu, przetwornik pradowy, czujnik temperatury),
sygnaty cyfrowe z uktadu sterowania, realizujgcy funkcje wykonawcze poprzez
wyjscia cyfrowe (zatgczanie i wytgczanie pomp i innych urzadzen),
wspotpracujgcy ze sterownikiem procesowym

= panel operatorski z klawiaturg i wyswietlaczem zintegrowany z modutem
procesowym, umozliwiajgcy dokonywanie zmiany nastaw i lokalng obserwacje
parametrow pracy pompowni, wspotpracujgcy ze sterownikiem procesowym

= zintegrowany modut diagnostyczny do analizy i obréobki danych, wspoétpracujgcy
ze sterownikiem procesowym, z mozliwoscig przytgczenia/wbudowania modutu
komunikacyjnego GSM/GPRS oraz dowolnych urzgdzen sieciowych
wykorzystujgcych protokdt TCP/IP (sieci kablowe LAN i bezprzewodowe WLAN,
modemy CDMA)

= przetwornik prgdowy do pomiaru prgdu pobieranego przez urzgdzenie

» sonda poziomu z wyjsciem prgdowym 4-20 mA lub portem RS 232/485 i
protokotem komunikacyjnym

= modut komunikacyjny.

Urzadzenie z uktadem sterujgco-diagnostycznym powinno by¢ wyposazone w system
podtrzymania rezerwowego umozliwiajgcy prace uktadu w czasie przerw w dostawie
energii elektrycznej.

W zaleznosci od uwarunkowan powinien to by¢é modem GSM/GPRS/UMTS/HSDPA,
modem kablowy ADSL, modem radiowy lub inne urzgdzenie komunikacyjne
wykorzystujgce protokot TCP/IP

Uktad sterujgco-diagnostyczny winien spetnia¢ wymagania dyrektywy
kompatybilno$ci elektromagnetycznej (89/336/EWG) - posiada¢ znak CE. Ocena
zgodno$ci z dyrektywg EMC powinna by¢ poparta pozytywnymi wynikami badan w
specjalizowanym laboratorium kompatybilnosci elektromagnetycznej, posiadajgcym
akredytacje PCA.



1.2. Wymagania dotyczace algorytmu sterowania

Ukfad sterowania powinien umozliwiac:

sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania

i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

zmiane nastaw sterownika (w tym poziomdw zatgczania i wytgczania pomp)
realizowana lokalnie (panel operatorski) lub zdalnie (komputer zewnetrzny lub
poprzez tgcze internetowe i przeglgdarke internetowg Mozilla Firefox wersja min
3.6 - bez koniecznosci stosowania dedykowanego oprogramowania)

kontrole poziomu maksymalnego sciekdw w zbiorniku (przepetnienie),

kontrole poziomu minimalnego sciekéw w zbiorniku (suchobieg),

cigglty pomiar poziomu sciekow w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem
prgdowym 4-20 mA lub sondy z protokotem cyfrowym

ciggly pomiar parametrow zasilania urzgdzenia, a w szczegélnosci pradu
pobieranego przez silniki pomp

sterowanie innymi urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad pompowni jako opcje
(stacje dozowania reagentéw, mieszadta itp.)

1.3. Wymagania dotyczace modutu diagnostycznego
Zintegrowany modut diagnostyczny powinien umozliwiac:

ciggta analize parametrow pompowni, generowanie komunikatéw o zdarzeniach
w przypadku wystgpienia stanéw nieprawidtowych (alarmowych)

CO najmniej miesieczng archiwizacje parametrow pracy pompowni (doptyw
Sciekdéw, wydajnos¢ pomp, prad silnikow pomp oraz poziom sciekow w
charakterystycznych stanach pracy i w przedziatach czasowych, wigczenia i
wytgczenia pomp, wystgpienie i ustgpienie standw nieprawidtowych)

detekcje nieprawidtowych standw pompowni i generowanie komunikatéw o
statusie pompowni (prawidtowy, nieprawidtowy, ostrzegawczy)

okresowg dobowg analize zarchiwizowanych danych w celu wygenerowania

i przestania raportu z dobowego przebiegu pracy pompowni (czasy pracy pomp,
liczba wigczeh pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, wydajnos¢ pomp, doptyw
Sciekow, sredni i maksymalny pobor prgdu, moc pobierana przez urzadzenie i
inne)

kontrole poprawnosci pracy pompowni przez poréwnywanie parametréw pracy
z wielkosciami wzorcowymi

pobieranie danych archiwalnych poprzez potgczenie sieciowe zdalne (Internet)
lub lokalne (komputer przytgczony do portu Ethernetowego modutu
diagnostycznego)

lokalng lub zdalng wizualizacje pracy urzgdzenia w przeglgdarce internetowej
(Mozilla Firefox wersja min. 3.6)

zdalng zmiane nastaw oraz kontroli pracy pompowni poprzez komputer
przytaczony do sieci internetowej, wyposazony w przegladarke internetowa, bez
koniecznosci stosowania specjalistycznego oprogramowania,

zabezpieczenie dostepu do uktadu sterowania oraz danych poprzez
zastosowanie protokotow szyfrowanych oraz haset dostepowych

zdalng wymiane i aktualizacje oprogramowania sterujgcego i diagnostycznego

z zabezpieczeniem przed btedami transmisji lub jej przerwami

wysyfanie komunikatéw ostrzegawczych w dowolnym czasie poprzez wiadomosc¢
SMS, bez koniecznosci przerywania potgczenia GPRS (w przypadku stosowania
modemu GPRS)

komunikacje z innymi urzgdzeniami (pompowniami) w sytuacjach awaryjnych (na
przyktad w przypadku wystgpienia awarii zasilania w jednej z pompowni)
wspotprace z Systemem Zarzgdzania Siecig Urzadzen

2. Wymagania dotyczace zasad dziatania Systemu monitoringu i wizualizacji



System bazodanowy powinien by¢ zainstalowany na serwerze lokalnym uzytkownika
oraz na co najmniej jednym niezaleznym serwerze globalnym nadzorowanym przez
profesjonalnych providerow.

Sposob dziatania systemu powinien by¢ nastepujacy:

= Moduly diagnostyczne zainstalowane w pompowniach, wspotpracujgce z systemem
sterowania, zbierajg i analizujg dane dotyczgce pracy w pompowni. W przypadkach
wystgpienia sytuacji niepozgdanych (awaria pompy, awaria zasilania, zbyt wysoki
poziom sciekdw w pompowni, nadmierny prad pobierany przez pompy) powinny by¢
generowane komunikaty zdarzeniowe. Alarmy z tym zwigzane program powinien
oznaczy¢ kolorem czerwonym.

= Komunikaty zdarzeniowe wraz ze statusami okreslajgcymi stan urzadzenia i
biezgcymi parametrami pracy urzadzenia sg przesytane do systemu serweréw

(serwer lokalny oraz globalny) poprzez tacza internetowe (moduty komunikacyjne, np.

GPRS) przy wykorzystaniu protokotéw internetowych (TCP/IP, UDP).

» Standardowo urzgdzenie jest wyposazone w modem GPRS, ktory powinien spetiaé
nastepujgce wymagania:

- W przypadku braku potwierdzenia odbioru komunikatu po stronie serwera,
powinien by¢ on przestany przy pomocy wiadomosci SMS na numer wskazany
przez Zamawiajgcego

- Wiadomosci SMS powinny by¢ wysytane i odbierane bez koniecznosci
przerywania sesji GPRS i powtérnego logowania do sieci GPRS

= Okresowo, co 1 dobe, z danych zarchiwizowanych w sterowniku powinien by¢é
generowany raport z pracy urzgdzenia za poprzedni okres (1 doba). Raport powinien
zawiera¢ informacje co najmniej o: catkowitym czasie pracy pomp, catkowitej liczbie

wigczen pomp, czasie pracy i liczbie wikgczen pomp w analizowanym okresie, sredni i

maksymalny prad i moc silnikébw pomp, czas rownoczesnej pracy pomp, temperature

w rozdzielni pompowni, obliczong srednig wydajnos¢é pomp i doptyw Sciekdéw do

pompowni

= Komunikaty alarmowe i statusowe oraz raporty powinny byé przesytane poprzez tgcze

internetowe (np. GPRS lub SMS jako kanat rezerwowy) do serweréw (lokalny i

zdalny) i gromadzone w redundantnych bazach danych. Dane powinny by¢

zapisywane w co najmniej 2 roznych serwerach jednoczesnie

= Dane przestane z urzgdzenh powinny by¢ niezwtocznie publikowane na stronach
internetowych widocznych w przegladarce internetowej stacji roboczej po
zalogowaniu sie uzytkownika do systemu.

= System publikacji danych powinien umozliwia¢ odczyt stanéw pracy urzgdzen
wizualizowanych na dynamicznych mapach.

=  Wszystkie otwarte na stacji operatorskiej strony, okna oraz zakfadki nalezy odswiezac
dynamicznie i automatycznie bez konieczno$ci odswiezania catej strony

= System powinien umozliwia¢ rowniez odpytanie dowolnego urzgdzenia o jego stan
biezacy oraz bezposredni dostep do urzadzenia

= System winien umozliwia¢ tworzenie grup urzadzenh wedtug kryteriow okreslonych
przez uzytkownika, a takze tworzenie dowolnej liczby uzytkownikow odpowiadajgcych
za czesc¢ urzadzeh.

= System powinien petnic¢ funkcje diagnostyczng, wyznaczajgc wskazniki jako$ciowe
pracy urzgdzenia, umozliwiajgce przewidywanie grozgcych awarii i usuwanie
przyczyn, ktére mogg prowadzi¢ do ich powstania. Ostrzezenia z tym zwigzane
program powinien oznaczy¢ kolorem zéttym.

= Uprawnionym uzytkownikom nalezy umozliwi¢ korzystanie z systemu z dowolnego
komputera podtgczonego do sieci internetowej (po zalogowaniu). System powinien
umozliwia¢ korzystanie z jego zasobow wiecej niz jednemu uzytkownikowi
jednoczesnie.



System powinien by¢ wyposazony w panel administracyjny umozliwiajgcy grupowanie
urzgdzen oraz tworzenie nowych uzytkownikéw i przydzielanie im urzgdzen. Dostep
do panelu powinien by¢ tylko dla uprawnionych uzytkownikéw

Nalezy umozliwi¢ wigczenie do systemu dowolnych pompowni po ich odpowiednim
przystosowaniu

Nalezy umozliwi¢ rowniez podtgczenie do systemu zestawdw pompowych (i ew.
innych urzadzen gospodarki wodno-sciekowej), pracujgcych na danym terenie, po ich
odpowiednim przystosowaniu

System powinien umozliwia¢ podpiecie réznych urzadzeh przez rézne kanaty
komunikacyjne (np. sieci bezprzewodowe, swiattowodowe, sieci LAN,
GSM/GPRS/UMTS/HSDPA)



